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PEPcat — 高能效去除污水中有

机物质 
CLIENT 国际可持续创新伙伴关系项目 II 期 

目前中国北京的用水量已经超过了当地现有的水资源储量。由于城市人口不断膨胀，对水资源的需求也持续上升，

可预见今后几年北京及其他各大城市水资源短缺的问题将愈发严峻。循环利用深度处理的污水才是长期可持续的解

决方案。目前的技术手段运行费用高或能耗大，而 PEPcat 技术可以降低这些处理成本。 

利用阳光进行废水处理  

PEPcat 项目的目标是开发一种高效节能的工艺，处理

污水厂传统处理工艺的出水，不仅可以进一步降低水

中对生态或人类有潜在毒害的物质，还可以使再生水

直接利用成为可能。   

该项目开发的氧化处理工艺直接在水中产生高活性的

羟基自由基，可以用来去除污水中对环境有影响的物

质。它们的活性远高于氯等物质，且瞬间消耗，不会

像其他处理方法在水中留下化学物质。使用高能紫外

线并用二氧化钛作为催化剂产生羟基自由基的方法已

有成熟的研究。PEPcat 项目的创新之处在于将此工艺

与表面等离子体效应组合。这样使可见光亦可用于二

氧化钛的催化，如此可利用阳光作为光源。即便使用

人工照射源也可通过充分利用更高波长段提高能效。   

 

该创新工艺将将直接纳入北京当地的一个污水再生利

用方案，用于展示和评估该方案在北京地区所取得的

成效。PEPcat 项目已与中国重大水专项“面向未来污

水处理厂关键技术研发与工程示范”课题对接。 

 

 

 

 

亚琛市索尔斯污水处理厂 

工艺优化与设备开发  

项目初期在德国进行以下工作： 

 研究对有机碳化合物的去除能力； 

 通过对各影响因子的全面研究，分析工艺的机

理； 

 优化催化剂与反应容器构造 
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在开发出表面等离子体增强光催化的纳米结构涂层之

后，对工艺技术进行升级用于工业化生产。 

在项目后续进展中，在德国开发的示范性污水处理设

备将被送到北京东坝污水处理厂进行试验。 

示范性处理设备在中国的测试运行： 

在为期一年的测试运行中，我们重点考虑以下几点： 

 检查实际条件下的设备功能； 

 比较日光与紫外线的效果； 

 考察达到特定净水目标而产生的运行成本与能

量消耗，停留时间与边界条件以及气候条件的

关联； 

 评判催化剂的长期稳定性； 

 研究该工艺技术的生态毒理学潜能 

配备 PEPcat 示范性处理设备的污水处理流程图 

PEPcat 联合创新项目涵盖了可持续潜力利用的多个方

面。项目致力于减少污水处理厂的可氧化物质的排放

量，通过高能效设备实现污水再生利用，有助于中国

的可持续水体保护。预期反应器内的催化剂板具有很

高的机械强度和自洁效果，从而具有较长的使用寿命。

在结项之时，将对相关工艺技术的可持续发展潜力及

其向中国其他城市区域进行推广的可能性做出量化评

估。 

 

 

 

 

 

 

 

资助项目框架 

CLIENT II 国际可持续创新伙伴关系二期项目 
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